Szkota podstawowa — matematyka

2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w roz-
nych kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentéw uzasadniajgcych
poprawnos¢ rozumowania, rozréznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw
na ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajgcej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania
problemu, réwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagajg
umiejetnosci taczenia wiedzy z réznych dziatéw matematyki.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe
KLASY IV=VI

I.  Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;
2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;
3) poréwnuje liczby naturalne;
4) zaoqugla I|czby naturalne;
5)

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1) dodajeiodejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze, licz-
be jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od do-
wolnej liczby naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym
zapomecgkatkulatera;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwu-
cyfrowg lub-trzyeyfrewsa sposobem pisemnym, w-pamieci-fw-najprostszyeh

4) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym prze-
miennos¢ i tacznos¢é dodawania i mnozenia eraz—rezdzielnesé—mnozenia
wezgledem-dodawania;

6) poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

8) rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze gdy na istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

9) rozkfada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych;
11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;
12) . e e o
13)
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Liczby catkowite. Uczen:

1)
2)
2}
4)
5)

i I lad o liczbui hs
interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;
bl ” ledna:
poréwnuje liczby catkowite;
wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

IV. Utamki zwykfe i dziesietne. Uczen:

12

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)

11)
12)
13)

opisuje czes¢ danej catosci za pomocg utamka;

przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych
jako utamek zwykty;

skraca i rozszerza utamki zwykte;

sprowadza utamki zwykte do wspdélnego mianownika;

przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe miesza-
ng w postaci utamka niewtasciwego;

zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i od-
wrotnie;

zaznacza i odczytuje utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczy-
tuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

zapisuje utamki dziesietne skoficzone w postaci utamkéw zwyktych;
zamienia ufamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10,
100, 1 000 itd. na utamki dziesietne skoriczone dowolng metoda (przez roz-
szerzanie lub skracanie utamkoéw zwyktych, dzielenie licznika przez mianow-
nik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora);

zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9
w postaci rozwiniecia dziesietnego nieskonczonego (z uzyciem wielokropka
po ostatniej cyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik
w pamieci, pisemnie lub-za-pemecgkatkulatera;

zaokragla utamki dziesietne;

poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne);
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V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;
2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przy-
ktadach najprostszych), pisemnie i-za-pemeegkalkulatera{wprzykiadach
truenyeh);

3) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepujg jednoczesnie
utamki zwykte i dziesietne;

4) porownuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy;

5) oblicza utamek danej liczby-eatkewites;

6) oblicza kwadraty i szesciany utamkéw zwyktych i dziesietnych oraz liczb
mieszanych;

7) oblicza wartos¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotycza-
ce kolejnosci wykonywania dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych, popraw-
nych strategii lub-za-pemecg-katkulatera;

9) obliczawartesSelwrazeharrtmely AER

—% :0,25 + 5,25 : 0,05 - 7% (3,5 3%) +1,25.

VI. Elementy algebry. Uczen:
1) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznaczenia
literowe, opisuje wzér stowami;

2)

VII. Proste i odcinki. Uczen:
1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek;
2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte, rapraykdadjak-w-sy-

OdeinkiAB i lte —odeinki-CO--EF . locd cinki
EFi BFs3 adte—Okreéh-wzajemne-potozenic-odeinkéw-DF-orazAB-
e o adni »

3) . eink ek g leghych:

4) . einek s dokiadnoieia do] ;

5) znajduje odlegtosé punktu od prostej.
VIII.Katy. Uczen:
1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;

2) . o . .. e,

13
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3)
4)
5)
6)

o .. 180
rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;
poréwnuje katy;

rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte erazkerzystazich-wtasnoesei.

IX. Wielokaty, kotfa i okregi. Uczen:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)

rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, row-
noboczne i rbwnoramienne;

stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych tréjkata;

rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;
zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtobo-
ku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii
figur;

X. Bryly. Uczen:

XI.
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1)
2)
3)

4)
5}

rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytu-
acjach praktycznych i wskazuje te bryty wsréd innych modeli bryt;
wskazuje wsérdd graniastostupow prostopadtosciany i szesciany i uzasadnia
swoéj wybor;

rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupoéw;

pysufestatkiprestopadiesciandw:

Obliczenia w geometrii. Uczen:

oblicza obwdd wielokata o danych diugosciach bokdw;

oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, tra-
pezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, wtym

tokize—dlo—danyeh-wymagajgeych—zamianyjednosteki-wsytuaciachznie-

1)
2)

3)

4)

stosuje jednostki pola: mm?2, cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar (bez zamiany jed-
nostek w trakcie obliczen);
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oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugo-
Sciach krawedzi;

stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm?, dm?3, m3;

oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wiasnosci katéw i wielokgtow.

Xll. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7)
8)

9)

interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50% — jako potowe, 25% —
jako jedng czwartg, 10% — jako jedna dziesigtg, 1% — jako jedng setng czesci
danej wielkosci liczbowej;

w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent da-
nej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, de-
cymetr, metr, kilometr;

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram,
tona;

oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali oraz
dtugosc¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos¢
przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje
jednostki predkosci km/h i m/s.

XIll. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1)
2)

gromadzi i porzadkuje dane;

odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na dia-
gramach i na wykresach, na przyktad: wartosci z wykresu, wartos¢ najwiek-
sz3, najmniejszg, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagra-
mach i na wykresach zjawiska przez okreslenie przebiegu zmiany wartosci
danych, na przyktad z uzyciem okreslenia ,wartosci rosng”, ,wartosci male-
ja”, ,wartosci sg takie same” (,,przyjmowana wartosc jest stata”).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1)

czyta ze zrozumieniem tekst zawierajgcy informacje liczbowe;

15
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2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym rysu-
nek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tre-
$ci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wtasne, poprawne, wygodne
dla niego strategie rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje po-
znang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos¢ rozwigzania

np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania, oce-

nianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

KLASY Vil i VIII

I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikdéw w postaci potegi o wyktadniku cat-
kowitym dodatnim;
2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;
3) mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;
4) podnosi potege do potegi;
5) oo T

Il. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére sg
odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego oraz

wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;

3)

4 obl el i wchliczbwd ek |
5) et dziolipierwiastki o

Ill. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi. Uczen:
1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych;
2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;
3) - S L -

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak w przy-
ktadzie: Bartek i Grzes zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanéw, Grzes

16
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zebrat 7 razy wiecej. Nastepnie Grze$ w drodze do domu zgubit 10 kaszta-
néw, a potowe pozostatych oddat Bartkowi. lle kasztandw ma teraz Bartek,
aile ma Grzes?

IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich.

Uczen:

1)
2)
3)

4)

porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce sie je-
dynie wspotczynnikiem liczbowym);

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujgc przy tym redukcji wyra-
z6w podobnych;

mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate
Z mnozenia sum algebralcznych przez Jednomlany,

V. Obliczenia procentowe. Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)

przedstawia czes¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;

oblicza liczbe a réwna p procent danej liczby b;

oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

oblicza liczbe b, ktérej p procent jest réwne a;

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, réwniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek
danej wielkosci.

VI. Réwnania z jedng niewiadoma. Uczen:
sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego,

druglego lub trzeaego) z Jednq n|eW|adomq, ra—praydad-—sprawdza;tdére

1)

2)
3)
4)

5)

X )

e

rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metodg row-
nan rownowaznych;

rozwigzuje réwnania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen algebra-
icznych sprowadzajg sie do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg;
rozwigzuje zadania tekstowe za pomocga réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach geo-
metrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi
i czasu).

VII. Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:

1)
2)

3)

podaje przyktady wielko$ci wprost proporcjonalnych;

wyznacza wartos¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng
w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej, na przyktad wartos¢
zakupionego towaru w zaleznosci od liczby sztuk towaru, ilos¢ zuzytego pa-
liwa w zaleznosci od liczby przejechanych kilometréw, liczby przeczytanych
stron ksigzki w zaleznosci od czasu jej czytania;

stosuje podziat proporcjonalny.

17
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VIII. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:
1) iy o . L .

2) przedstawia na ptaszczyZznie dwie proste w réznych potozeniach wzgledem
siebie, w szczegdlnosci proste prostopadte i proste réwnolegte;

3)

a) . . I ia-trojkatows

5) zna i stosuje wtasnosci tréjkatow réwnoramiennych (rownosc katow przy
podstawie);

6) .y

7) wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujgc sume katéw we-
wnetrznych tréjkata i wiasnosci tréjkatéw réwnoramiennych;

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twier-
dzenia odwrotnego);

IX. Wielokaty. Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkéw o poziomie
trudnosci nie wiekszym niz w przyktadach:

a) oblicz najkrotsza wysokos¢ tréjkata prostokatnego o bokach dtugosci: 5 cm,
12cmi13 cm,

b) przekatne rombu ABCD majg dtugosci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekatng
BD rombu przedtuzono do punktu E w taki sposdb, ze odcinek BE jest dwa
razy dfuzszy od tej przekatnej. Oblicz pole tréjkata CDE. (zadanie ma dwie
odpowiedzi).

X. 0s liczbowa. Uktad wspoétrzednych na ptaszczyznie. Uczen:
1) zazhaeza—na—ssiticzbowelzbiorytezbspelniajgeyeh—warunek—takijak
%> 15-hub-takijak x < - ;;
2) znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w uktadzie
wspotrzednych na ptaszczyznie;
3) rysuje w uktadzie wspétrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych

4)

18
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6) dla danych punktéw kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace
do prostej AB.

Xl. Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy —w tym proste i prawidtowe;
2) oblicza objetosci i poIa pOW|erzchn| granlastos’fupow prostych praW|d’fo-

3)

Oblicz objetos¢ ostrostupa.

Xll. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektéw, analizuje i oblicza, ile jest obiektéw, majgcych
dang witasnosé, w przypadkach niewymagajgcych stosowania regut mnoze-
nia i dodawania;

2) przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajgce na rzucie monetg,
rzucie szescienng kostka do gry, rzueiekestkg-wieleseienng lub losowaniu
kuli sposrdd zestawu kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zda-
rzen w doswiadczeniach losowych.

XIll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:
1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupkowych
i ko’fowych wykresow w tym takze wykreséw w uk’fad2|e wspofrzednych

2)
3)

Y Dlusoiéol  olekola Uezen:
2 ' o
3}
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